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@ Fokussiereinrichtung fur eine Bildwiedergabeeinheit 

@ Bei einer Bildwiedergabeeinheit, z. B. bei einem Projek- 
tionsfernsehgerat, ist die Fokussierung das Elektronen- 
strahls uber die gesamte Bildschirmflache nicht gleichmaSig 
gut. Aufgabe ist es, eine gleichma&ig gute Fokussierung 
uber die gesamte Bildschirmflache zu erreichen. 
Fur uber den Bildschirm verteilte Bildpunkte werden Span- 
nungswerte fur optimale Fokussierung ermittelt, als digitale 
Signale in Speichern (M) abgelegt und bei der Wiedergabe 
nacheinander der Fokuselektrode der Bildrbhre (1 r 2, 3) 
zugefuhrt. 

Insbesondere fur die Fokussierung bei einem Projektions- 
Fernsehgerat. 
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Die Erfindung geht aus von einer Fokussiereinrich- 
tung gemaO dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einer Bildwiedergabeeinheit mit einer Bildrohre 
sind besondere MaBnahmen notwendig, um den Elek- 
tronenstrahl auf dem Biidschirm der Bildrohre einwand- 
frei zu fokussieren, derart, daB der Leuchtfleck eine mi- 
nimale oder vorgegebene Abmessung aufweist Die Fo- 
kussierung erfolgt im allgemeinen mit einer statischen 
Fokussierspannung, die an eine sogenannte Fokuselek- 
trode der Bildrohre angelegt ist 

Andererseits ist der vom Elektronenstrahl zuriickge- 
legte Weg von der Kathode zum Biidschirm vom Ab- 
lenkwinkei abhangig. Dieser Weg ist z. B. in den Ecken 
des Bildschirms langer als in der Mine. Wenn die Fokus- 
sierung z. B. fur die Bildmitte durch eine entsprechende 
Fokussierspannung optimal eingestellt ist, ist die Fokus- 
sierung an den Bildrandern im allgemeinen nicht opti- 
mal. Eine derartige mangelhafte Fokussierung ist beson- 
ders nachteilig bei Projektions-Fernsehgeraten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gleichmaBig gute Fokussierung fiber die gesamte Bild- 
schirmflache sicherzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
bene Erfindung geldst Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Bei der Erfindung erfolgt also eine lageabhangige Fo- 
kussierung individuell fur raumlich getrennte Bildpunk- 
te. Die Fokussierspannung wird uber den Biidschirm 
dynamisch geandert und hat weitestgehend fur jeden 
einzelnen Bildpunkt ihren Optimalwert. Da sich die Fo- 
kussierung nicht in groBen Sprungen uber den Biid- 
schirm andert, reichen im allgemeinen relativ wenige 
Punkte auf dem Biidschirm, fur die die optimale Fokus- 
sierspannung ermittelt werden muB. Zwischen diesen 
Bildpunkten erfolgt eine Interpolation. Die Ermittlung 
der optimalen Fukussierspannung fur einen bestimmten 
Bildpunkt erfolgt dadurch, daQ der Leuchtfleck statisch 
auf diesen Bildpunkt eingestellt, die Fokussierspannung 
bei gleichzeitiger Betrachtung des Bildpunktes auf opti- 
male Fokussierung eingestellt und dieser Wert dem ent- 
sprechenden Speicherplatz fur diesen Bildpunkt zuge- 
fuhrt wird. Bei der Bildwiedergabe werden fur die ein- 
zelnen Bildpunkte die Fokussierspannungen den Spei- 
cherplatzen entnommen und der Fokussierelektrode 
zugefuhrt, wenn der Leuchtfleck an dem entsprechen- 
den Bildpunkt steht. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel erlautert. Darin zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild fur die erfindungsgemaBe 
Fokussierung, 

Fig. 2, 3 eine Anordnung fur eine automatische Er- 
mittlung der optimalen Fokussierspannungen. 

Fig. 1 zeigt drei Bildrohren 1, 2, 3 fur die drei Grund- 
farben R, G, B fur ein Projektions-Fernsehgerat Zur 
Vereinfachung ist nur die Erzeugung der Fokussier- 
spannungen UFR, UFG und UFB dargestellt Jeweils 
auf dem Biidschirm der Bildrohren 1,2,3 sind bestimmte 
Bildpunkte definiert, z. B. durch ein Gittermuster aus 
waagerechten und senkrechten Linien. Die fur einen 
Bildpunkt der Rohre 1 ermittelte optimale Fokussier- 
spannung gelangt zu dem Mikroprozessor 3 und wird 
dort in eine entsprechende digitale Spannung umge- 
wandelt. Dieser digitale Spannungswert gelangt uber 
den Farbumschalter SF in der dargestellten Stellung 
und den Schalter Si zum Speicher MR. Don wird dieser 
Spannungswert in einem Speicherplatz fur diesen Bild- 



punkt gespeichert Dieser Vorgang erfolgt nacheinan- 
der fur mehrere Bildpunkte, dargestellt durch den Schal- 
ter SI. Entsprechend wird verfahren fur die Bildrohren 
2, 3 fur die Farben G, B durch Umschaltung des Schal- 
5 ters SF. Auf diese Weise werden fur eine ausreichende 
Zahl von Bildpunkten digitale Spannungswerte fur die 
jeweilige optimale Fokussierung fur die drei Bildrohren 
1,2, 3 gespeichert 
Bei der Bildwiedergabe gelangen die fur die einzelnen 
io Bildpunkte gespeicherten. digitalen Spannungswerte 
durch die Schalter S4, S5, S6 zeitlich nacheinander uber 
die D/A-Wandler 4, 5, 6, Verstarker 7. 8, 9 und Integrier- 
glieder 10, 11, 12 auf die Fokuselektroden der Bildroh- 
ren 1, 2,3. Die Integrierglieder 10, 11, 12 bewirken eine 
15 Interpolation zwischen zwei Fokussierspannungswer- 
ten far in Zeilenrichtung aufeinanderfolgende Bildpunk- 

Die Ermittlung der optimalen Fokussierspannung fur 
einen bestimmten Bildpunkt geschieht im einzelnen fol- 
20 gendermaBen. Auf dem Biidschirm wird ein Gittermu- 
ster aus waagerechten und senkrechten weiBen Linien 
abgebildet. Die Kreuzungspunkte des Gittermusters de- 
finieren die uber den Biidschirm verteilen Bildpunkte. 
Durch einen Cursor wird ein bestimmten Bildpunkt an- 
25 gefahren und markiert Die Scharfe an diesem Bild- 
punkt, also die Scharfe der Linien an dieser Stelle wird 
bei gleichzeitiger Anderung der Fokussierspannung be- 
trachtet. Die Fokussierspannung wird auf optimale visu- 
ell wahrgenommen Scharfe eingestellt Der fur optimale 
30 Scharfe ermittelte Wert der Fokussierspannung wird 
dann for diesen Bildpunkt gespeichert Diese Losung 
beruht auf einer visuellen subjektiven Auswertung. Eine 
andere objektive Moglichkeit besteht darin, auf den 
Biidschirm an der Stelle des auszuwertenden Bildpunk- 
35 tes ein Teil mit Lichtsensoren aufzusetzen. 

Ftg. 2 zeigt ein flachenhaf tes Teil 13 mit einer Vielzahl 
getrennter Lichtsensoren 14, die uber eine Datenleitung 
15 an eine Anzeigeeinrichtung 16 angeschlossen sind. 
Der Leuchtfleck auf dem Biidschirm trifft einen oder 
40 mehrere der Lichtsensoren 14. Bei dem dargestellten, 
mangelhaft fokussierten Leuchtfleck 17 verteilt sich die 
gesamte Lichtintensitat des Leuchtfleckes auf mehrere 
Sensoren 14. Die Ausgangsspannung jeder der vom 
Leuchtfleck 17 getroffenen Sensoren 14 ist daher gering 
45 gegenuber dem Maximalwert bei optimaler Fokussie- 
rung, was durch die Einrichtung 16 angezeigt wird. Die 
Fokussierspannung wird jetzt so geandert, daB die mit 
der Einrichtung 16 angezeigte Spannung ihren Maxi- 
malwert hat Der optimal fokussierte Leuchtfleck 18 
50 trifft jetzt nur noch auf einen Sensor 14. Die gesamte 
Lichtintensitat fallt auf diesen einen Sensor, so daB die- 
ser Sensor maximale Ausgangsspannung abgibt Bei 
dieser Anordnung ist es gleichgiiltig, welcher der Senso- 
ren 14 von dem Leuchtfleck 17 oder 18 beaufschlagt 
55 wird. 

Das Teil 13 kann so groB ausgebildet werden, daB es 
den gesamten Biidschirm bedeckt Dann ist es nicht not- 
wendig, ein kleines Teil 13 nacheinander an verschiede- 
nen Stellen auf dem Biidschirm aufzusetzen. 
Fur die optimale Beurteilung der Fokussierung ist es 



60 



vorteilhaft, wenn an der Stelle des auszuwertenden Bild 
punktes nur ein Leuchtfleck vorliegt Das laBt sich errei- 
chen, indem der Elektronenstrahl statisch auf diesen 
Bildpunkt abgelengt wird. Ein derartige Ablenkung ist 
65 jedoch von der Ablenkschaltung her schwierig. 

GemaB Fig. 3 ist ein Bildpunkt 19 durch den Kxeu- 
zungspunkt einer waagerechten Gitterlinie SH und ei- 
ner senkrechten Gitterlinie SV definiert Die Steuer- 
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spannung Us far die Helligkeit jeweils einer Bildrohre 1, 
2,3 hat einen solchen Verlauf, daB der Elektronenstrahl 
an sich dunkel getastet ist und nur im Kreuzungsbereich 
von SH, SV f also beim Bildpunkt 19durch den Impuls 20 
hell getastet ist Es ist dann auf dem Biidschirm nur der 5 
schraffiert angedeutete Bereich in Fig. 3 aufgehellL Auf 
diese Weise wird also ein stehender Leuchtfleck simu- 
liert, wahrend die Ablenkung unverandert weiterlauft 

Auf diese Weise ist es moglich, gleichzeitig alle durch 
Kreuzungspunkte definierten Bildpunkt aufzuhellen 10 
und jeweils den auszuwertenden Bildpunkt mit einem 
Cursor zu markierea Es ist ebenso moglich, jeweils nur 
einen Bildpunkt 19 auf dem Biidschirm aufzuhellen, fur 
den die Fokussierspannung ermittelt werden soil. Dann 
ersetzt diese Aufhellung gleichzeitig den Cusor, da dann 15 
ohnehin nur dieser eine Bildpunkt erkennbar ist 

Im allgemeinen sind die Geometrieverhaitnisse wie 
die Defokussierung des Elektronenstrahls symmetrisch 
zu einer waagerechten Mittellinie und/oder einer senk- 
rechten Mittellinie auf dem Biidschirm. Das bedeutet, 20 
daB die optimale Fokussierspannung fiir einen bestimm- 
ten Bildpunkt und die optimale Fokussierspannung fur 
einen beziiglich einer Mittellinie spiegelbtldlich liegen- 
den Bildpunkt gleich sind. Diese Tatsache kann ausge- 
nutzt werden, um die Zahl der erforderlichen Speicher- 25 
platze fur die Fokussierspannungen zu verringern. Bei- 
spielsweise konnen die Fokussierspannungswerte in der 
Bildhaif te oberhalb der waagerechten Mittellinie unver- 
andert auch fur die Bildpunkte unterhalb der waage- 
rechten Mittellinie verwendet werden. Bei einer Pro- 30 
duktionseinrichtung ist diese Symmetric fur die mittlere 
der drei Produktionsrohren auch hinsichtlich aller vier 
Quadranten gegeben. Es kann dann ausreichen, die opti- 
malen Fokussierspannungswerte nur fiir einen Qua- 
dranten des Bildschirms zu speichern und entsprechend 35 
fur die ubrigen drei Quadranten wahrend der Rasterab- 
lenkung abzurufen. Dann wird die Zahl der bendtigten 
Speicherplatze etwa auf ein Viertel reduziert 

Ebenso ist es denkbar, daB die optimale Fokussier- 
spannung fiir einen bestimmten raumlichen Bildpunkt 40 
fur alle drei Bildrohren gleich ist Dann ist es moglich, 
fur diesen raumlichen Bildpunkt fur alie drei Bildrohren 
einen gemeinsamen Speicherplatz fur die Fokussier- 
spannung vorzusehen. Dieser Speicherplatz liefert dann 
bei der Ablenkung gleichzeitig die Fokussierspannungs- 45 
werte fiir alle drei Bildrohren. — 
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net, daB-die Fokussierspannungen fur Bildpunkte 
zwischen zwei ausgewerteten Bildpunkten durch 
Interpolation gewonnen werden. 

5. Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils fur einen Bildpunkt fiir die drei 
Grundfarben R, G, B getrennte Speicherplatze vor- 
gesehen sind 

6. Einheit nach Anspruch t, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur die drei Grundfarben R, G. B jeweils fur 
einen Bildpunkt ein gemeinsamer Speicherplatz 
vorgesehen ist 

7. Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein auf den Biidschirm aufsetzbares Teil 
(13) mit Lichtsensoren (14) vorgesehen und die Fo- 
kussierspannung (UF) auf maximale Ausgangss- 
pannung eines vom erzeugten Leuchtfleck beauf- 
schlagten Sensors (14) eingestellt ist 

8. Einheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die GrdBe eines Sensors (14) etwa gleich 
den Abmessungen des Leuchtflecks (17, IB) bei op- 
timaler Fokussierung ist 

9. Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Erzeugung eines Leuchtflecks bei ei- 
nem bestimmten Bildpunkt der Elektronenstrahl 
durch eine entsprechende Steuerspannung fur die 
Bildrohre (1,2, 3) nur bei diesem Bildpunkt aufgeta- 
stetist(Fig.3). 

10. Einheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Teil (13) so groB bemessen ist, daB es 
den ganzen Biidschirm der Bildrohre (1, 2, 3) be- 
deckt 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Fokussiereinrichtung fur eine Bildwiedergabe- 50 
einheit, bei der an eine Fokuselektrode der Bildroh- 
re (1, 2, 3) eine Fokussierspannung angelegt ist da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir uber den Biid- 
schirm verteilte Bildpunkte Spannungswerte (UF) 
fiir optimale Fokussierung ermittelt, als digitale Si- 55 
gnale in Speichern (MR, MG, MB) abgelegt und bei 
der Wiedergabe nacheinander der Fokuselektrode 
zugefuhrt werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Spannungswerte nur fiir eine Teilfla- 60 
che des Bildschirms gespeichert werden und die 
Werte fiir die ubrige Flache des Bildschirms aus 
diesen gespeicherten Werten abgeleitet werden. 

3. Einheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB Spannungswerte nur fiir eine Teilflache auf 65 
der einen Seite einer horizontalen oder vertikalen 
Symmetrielinie gespeichert werden. 

4. Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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